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工程数据治理三个要素：

组织

专业

• 工程数据治理的参与部门及岗位

业务痛点及扩展

•     专业协同想要的数据

•     EPCO阶段协同需要的数据

•     集团战略落地的数据支撑

生命周期

设计生命周期

• 工程设计阶段各专业协同

基于文件

基于数据

工厂生命周期

•     EPCO工厂生命周期协同

设计数据及成品

请购、施工、移交、运维

业务要素

业务对象

• 成品表：设备数据表、规格书...

• 条件表：用电条件表、荷载条件表...

工厂对象

• TAG

• EQUIPMENT

参与方 业务范围 治理实体

数字化本质支撑业务实现，提升客户体验与效率，进而通过模式创新实现新的增长



EDWS与工厂生命周期关系概述



XX企业项目目标及现状

1.建立工程数据仓库及管理系统
2.围绕核心业务链，研究数据贯通和业务协同方案
3.建立动态自动积累（收集与集成）和利用数据机制并固化到相关业务系统和工程数据管理系统中
4.实现工程数据的集中统一管理和按业务流交换、积累（收集与集成）和利用，
5.实现业务链和产业链的数据贯通，支撑工程业务协同和高效工程数字化交付。利用BI技术，挖掘工程数

据新价值，沉淀知识，建设数字化工程公司。

系统现状部分
SP&ID、COMOS P&ID（设计协同初步完成）

-缺失工厂对象类库管理导致数字化交付工作繁琐
-取代外企PID软件卡脖子的问题

采购系统-大宗材料中石化集团ERP
-设备类未统一管理
-小专业采购缺失请购相关管理
-需要材料价格分析

数字化交付平台-intos
-多次转换工作量较大

AI应用处于智能审图阶段，其他扩展缺失数据支撑



典型客户的现状

无思路，还想做

有思路，有目标

有思路，没目标

跑偏的居多，无法按照生命周期贯通

方式去做，只能兜底做补充方案



XX企业方案
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工程数据治理案例
数字化就是将物理世界转化为数字世界，并将数字世界融入物理世界！

序号 工作项 目标

1 工厂对象类库
1）工厂对象类库作为主数据库的管理与集成功能；
2）达到支撑“PID数字化业务域、材料管理业务域、工艺相关数据域”等业务协同过程中实现自动数字化交付（即自动建立数字化交付的工程数据仓
库）。

2 设备数据表
1）实现多专业采用半数字化协同模式的协同工作；
2）支撑设备数据表协同过程中实现自动数字化交付，涉及数字化交付业务域的工厂对象类库数据域；
3）实现设备数据表的积累和利用；

3 管道表
1）实现多专业采用半数字化协同模式的协同工作；
2）支撑管道表协同过程中实现自动数字化交付，涉及数字化交付业务域的工厂对象类库数据域；
3）实现管道表的积累和利用；

4 智能P&ID
1）支撑“PID数字化业务域”协同过程中实现自动数字化交付，涉及数字化交付业务域的工厂对象类库数据域；
2）实现智能PID数据的积累和利用；
3）支撑二、三维校验，涉及三维工厂布置设计系统（E3D、S3D等）

5 材料表
1）材料表作为主数据库的管理与集成功能，如生成请购单的功能，与数字化设计系统集成，材料表自身的统计分析功能；实现统一集中管理材料表
数据资源；
2）实现材料表数据积累和协同利用功能；采购、施工现场各岗位查询浏览和交换功能。

6 请购单
1）请购单作为工程数据的管理与集成功能，如与费用控制业务协同功能（自动归集CBS），与ERP、SPMAT等系统集成，请购单自身的统计分析功
能；
2）实现请购单数据积累和协同利用功能；如采购、施工现场各岗位查询浏览和交换功能。

7 订单/设备材料价格库

1）订单作为工程数据的管理与集成功能，如与费用控制业务协同功能（自动归集CBS），与ERP、SPMAT、项目管理-费用控制等系统集成，订单自
身的统计分析功能；
2）实现订单数据积累和协同利用功能；如施工现场各岗位查询浏览和交换功能，涉及采购、物流、仓储、供应商等岗位业务协同；
3）基于订单数据形成设备/材料价格库功能，涉及地域、时域，涉及工程材料编码，涉及项目管理对象编码类库（如CBS）；
4）达到支撑“材料管理业务域”等业务协同过程中实现自动数字化交付（即自动建立数字化交付的工程数据仓库），订单、供应商数据交付。

8 人工成本库
1）人工时数据、项目数据积累和利用，支撑人工成本库（人工时单价与定额库）的建立。
2）基于形成人工成本库（人工时单价与定额库）的业务逻辑，定制自动形成和更新人工成本库（人工时单价与定额库）功能并应用；
3）基于人工成本库（人工时单价与定额库）的利用业务逻辑，定制集成报价、估算，项目管理等系统进行数据交换的功能并应用。



EDWS平台所承载的业务
工程业务协同 -数字化&半数字化- 数据流图-设备数据表&PID
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数据治理/数据管理平台应用管理员岗位 【E】工艺专业 【E】设备专业/仪表专业/管道专业等 【XX】数字化交付【P】采购 【C】施工 【PM】项目管理

工程数据仓库

工程数据库（业务对象） 工程数据库（工厂对象） 交付数据库（工厂对象）
按工厂对象

组织工程数据
组织交付数据

接口：生成
数字化交付包

开始

COMOS-PID

SPPID智能PID标准

将智能P&ID转换
DEXPI标准格式文

件并推送

接口：解析
DEXPI格式文件

E3D

S3D

接口：发布
智能PID的DEXPI

标准格式文件

采购系统

接口：发布
采购用数据文件

接口：发布
采购系统用数据

施工系统

接口：发布
施工用数据文件

接口：发布
施工系统用数据

数字孪生系统

TO：

模板

To ：存储业务对象模型

From：建立业务对象与工厂对象关系

To：存储PID模型

From ：建立PID对象与

工厂对象、业务对象关系

To ：存储类库

TO：

数据模型

接收DEXPI标准格
式文件智能PID

数据文件

数字化交付标准

数字化

交付标准

工程数据标准

塔器数据表标准

&成品表格

容器数据表标准

&成品表格

换热器数据表标准

&成品表格

...

定制工程数据模型

换热器数据表
数据模板

容器数据表
数据模板

塔器数据表
数据模板

塔器数据表
属性集

换热器数据表
属性集

容器数据表
属性集

塔器数据表属性集
与成品模板映射

换热器数据表属性
集与成品模板映射

容器数据表属性集
与成品模板映射

定制智能PID模型

PID对象类 PID对象属性集

PID对象类-1 PID对象属性集-1

项目管理系统

接口：发布
项目管理系统

用数据

在线编辑
与发布数据

塔器数据

换热器数据

容器数据

在线编辑
与发布

塔器数据

换热器数据

容器数据

在线利用

塔器数据

换热器数据

容器数据

在线利用

塔器数据

换热器数据

容器数据

按模板准备
标准数据文件

按塔器模板
准备数据文件

按换热器模板
准备数据文件

按容器模板
准备数据文件

导入数据文件

导入塔器
数据文件

导入换热器
数据文件

导入容器
数据文件

输出成品文档

塔器数据表
成品文档

换热器数据表
成品文档

容器数据表
成品文档

数字化交付包

工厂对象清单

属性数据

系统与布置模型

文档

关联关系

定制类库

类库
属性

类库
属性

类库
属性

类库
属性

换热器类

容器类

...类 ..属性数据

换热器属性数据

容器属性数据

塔器类 塔器属性数据

属性集

类库
属性集 

业务对象
属性集 



EDWS平台所承载的业务
工程业务协同 -数字化&半数字化- 数据流图-材料数据
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数据治理/数据管理平台应用管理员岗位 【E】所有设计专业-请购业务 【P】采购 【XX】数字化交付【C】施工 【PM】项目管理【E】所有设计专业-材料表业务 【X】增值应用-价格库

工程数据仓库

工程数据库（业务对象）
工程数据库

（工厂对象）
交付数据库

（工厂对象）

按工厂对象

组织工程数据
组织交付数据

接口：生成
数字化交付包

开始

S3D/E3D

SSEC汇料程序

接口：推送/发布材料表数据
（汇总/分区/工作表/设备表及零部件和备件）

接口：接收/存储材料表数据
（汇总/分区/工作表/设备表及零部件和备件）

采购系统

接口：发布
采购系统需要的请

购单数据；
接收订单数据

TO：请购单

FROM:订单

施工系统

接口：发布施工
用数据文件

接口：发布
施工系统用数据

数字孪生系统

TO：模板

To ：存储业务对象模型

From：建立业务对象与工厂对象关系

To ：

存储类库

定制类库

类库
属性

类库
属性

类库
属性

类库
属性

换热器类

容器类

...类 ..属性数据

换热器属性数据

容器属性数据

塔器类 塔器属性数据

属性集

类库
属性集 

业务对象
属性集 

项目管理系统

按模板准备
标准数据文件

按材料表模板
准备数据文件

（汇总/分区/工作表/设

备表及零部件和备件）

导入数据文件 在线编辑
与发布数据

输出成品材料表数据
成品文档

（汇总/分区/工作表/设

备表及零部件和备件）

在线利用

材料表数据

请购单数据

订单数据

定制工程数据模型

请购单数据模板

订单数据模板

材料表数据模板
（汇总、分区、工作表、设
备表及零部件和备品备件）

材料表数据属性集
（汇总、分区、工作表、设

备表及零部件和备品备件）

请购单属性集

订单属性集

材料表数据属性集与
成品模板映射

（汇总、分区、工作表、设

备表及零部件和备品备件）

请购单属性集与成品
模板映射

订单属性集与成品模
板映射

导入材料表
数据文件

（汇总/分区/工作表/设

备表及零部件和备件）

材料表数据
（汇总/分区/工作表/设

备表及零部件和备件）

接口：发布
项目管理系统

用数据

工程主数据库（业务对象）

FROM：

材料编码

材料编码

数字化交付包

工厂对象清单

属性数据

系统与布置模型

文档

关联关系

FROM：

MR模板与

材料表数据

FROM：

材料编码

等级库

数字化交

付标准

数字化

交付标准

工程数据标准

材料表标准

&成品表格

请购单标准

&成品表格

订单标准

&成品表格

...

工程主数据标准

材料编码

标准

等级库

标准

采购打包规则

（MR模板）

...

材料价格库

SPRD
基于材料数
据，按请购单
模板与规则，
生成请购单数
据，并建立与
材料表的关系

请购单
成品文档

SPRD
在线编辑与发
布请购单，按
成品模板，输
出请购单

可以集成现有软件
或单独编制实现此功能

基于材料数
据，按请购单
模板与规则，
生成请购单数
据，并建立与
材料表的关系

请购单
成品文档

在线编辑与发
布请购单，按
成品模板，输
出请购单

在平台上实现此功能

设备材料价格
库模块

价格库接口模
块

可以利用工程数据库中的材料编码
与订单数据，编制拟合价格库模

块，并提供其他应用程序价格库的
接口

定制工程主数据模型

等级库库结构

采购打包库结构

材料编码库结构 材料编码规则

等级库规则

采购打包规则

材料编码规则属性集

等级库规则属性集

采购打包规则属性集

材料编码

接口：推送/发布
请购单

接口：接受SPRD
请购单数据



EDWS平台所承载的业务
工程业务协同 -数字化&半数字化- 数据流图-人工时单价库
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数据治理/数据管理平台应用管理员岗位 【X】使用单价库软件【PM】项目管理系统 【X】增值应用-价格库

项目管理系统

接口：定时推送/发布人工时增量
数据，以及组织、岗位与人员变
化数据和项目基本数据

接口：定时接收/存储人工时增量
数据，以及组织、岗位与人员变
化数据和项目基本数据，用于拟
合人工时单价库

TO：模板

定制人工时相关数据模型

岗位库模板

其他相关对象库
结构

人工时库结构 人工时数据模板

岗位模板

其他相关对象
模板

人工时相关规则
与属性集

岗位属性集

其他相关对象属
性集

主数据标准

组织、岗位

与人员标准

定型业务

标准

...

人工时相关标准

人工时标准 单价标准

定制主数据模型

定型业务库结构

组织、岗位与
人员库结构

组织、岗位与
人员属性集

定型业务属性集

接口：定时接收/存储人工时增量
数据，以及组织、岗位与人员变
化数据和项目基本数据，用于拟
合人工时单价库人工时单

价库模块
单价库接
口模块

人工时单价库模块

使用单价库软件

工程数据仓库

工程数据库
（业务对象）

工程主数据库
（业务对象） 人工时单价库



类库
依据CFIHOS类构建方法，引用GB/T 51296类属性设计SSEC类库标准



类库
依据CFIHOS类构建方法，引用GB/T 51296类属性设计SSEC类库标准



设备数据表
通过交付类及非交付类属性搭建类库与业务对象关系



设备数据表业务对象
工厂独享与业务对象映射关系



设备数据表协同
设备数据表协同数据示例



设备数据表业务对象
设备数据表协同数据与类库关系



智能PID协同
利用DEXPI标准，接入智能PID中工厂对象数据，解除设计工具对工程数据限制



工程数据仓库
PBS业务对象视角工程数据浏览



工程数据仓库-交付数据
通过业务对象中定义的交付属性及工厂对象类，数据协同过程中自动生成交付数据



设备材料价格库
材料价格库数据模型原理

采购订单估算模块

• 项目数据：重点：项目代码、项目名称、建设地
点、业主、开始日期、完成日期、投资等；

• 采购订单数据。重点：订单编号、订单名称、订
单价格、签订时间、供货时间、供应商、国内/国
外、地域等

• 采购订单明细数据。重点：专业、MR、材料编
码、描述、单位（两个单位）、单价（两个单
价）、数量（两个数量）、小计价

历史订单库

• 数据获取：定期获取PU已经完成项目的采购订单
数据；（或者尚未完成项目按订单是否完成来定
期同步，但需考虑不重复或者变化）

• 数据积累与组织：重新组织订单及明细数据，以
方便查询、利用和形成价格库，MR单位跟订单单
位不同的都保留；

• 分析功能：分析项目同种、同类材料价格的按供
应商、时间、地域、专业等的分布；分析项目同
种、同类材料价格的平均价格（至少区分国内、
国外）；分析项目同种、同类材料价格的按供应
商、时间、地域等的趋势

• 对比功能：分析项目同种、同类材料价格的按供
应商、时间、地域、专业等的分布；分析项目同
种、同类材料价格的平均价格（至少区分国内、
国外）；分析项目同种、同类材料价格的按供应
商、时间、地域、专业等的趋势

• 查询功能：
• 可按项目、订单、请购单、材料编码、地

域、时间、供应商、专业等及其组合，查询
材料、订单的价格；

材料库

• 思路：一、不考虑项目与订单按材料类或种组
织，二、按时间、地域、专业、供应商等的分
布，重新组织订单及明细数据，以方便查询、利
用和形成价格库，MR单位跟订单单位不同的都保
留；

• 数据的组织：重新组织材料明细数据，以便形成
价格库；

• 分析功能：分析项目同种、同类材料价格的按供
应商、时间、地域、专业等的分布；分析项目同
种、同类材料价格的平均价格（至少区分国内、
国外）；分析项目同种、同类材料价格的按供应
商、时间、地域等的趋势

• 对比功能：分析供应商同种、同类材料价格的按
供应商、时间、地域、专业等的分布；分析项目
同种、同类材料价格的平均价格（至少区分国
内、国外）；分析项目同种、同类材料价格的按
供应商、时间、地域、专业等的趋势

• 查询功能：
• 可按项目、订单、请购单、材料编码、地域、时

间、供应商、专业等及其组合，查询材料、订单
的价格；

材料价格库

• 思路：按时间、地域、专业、供应商等的价格分
布与趋势，重新组织订单及明细数据，以方便查
询、利用和形成价格库，MR单位跟订单单位不同
的都保留；

• 数据的组织：重新组织材料明细数据，以便形成
价格库；

• 利用/接口：分析项目同种、同类材料价格的按供
应商、时间、地域、专业等的分布；分析项目同
种、同类材料价格的平均价格（至少区分国内、
国外）；分析项目同种、同类材料价格的按供应
商、时间、地域等的趋势

• 对比功能：分析供应商同种、同类材料价格的按
供应商、时间、地域、专业等的分布；分析项目
同种、同类材料价格的平均价格（至少区分国
内、国外）；分析项目同种、同类材料价格的按
供应商、时间、地域、专业等的趋势

• 查询功能：
• 可按项目、订单、请购单、材料编码、地域、时

间、供应商、专业等及其组合，查询材料、订单
的价格；

DM 集市/应用层业务系统 DWD明细层ODS贴源层



Power Digital,
Digital Power!
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